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λ = 6 см
z=0.65,   2700 Mpc,  1’’ => 5 кпк 



  

λ = 18 cm,   θ = 2 mas,      1 mas ≈ 5 pc,  

                                                               



  

  λ = 18 cm,   θ = 0.2 mas



  

   θ =  0.2 mas 

λ = 2 cm   

   λ = 6cm

λ = 0.7 cm



  
λ = 0.7 cm, θ=0.1 mas

                θ = 0.05 mas

Tb peak = (7-15)x1012 K
 

          θ = 0.05 mas

10.12.98 



  

Структура джета 

 пределы ≤ 60 пк                                   ≤ 300 кпк  
    

III период активности                     I и  II периоды 

S(ρ)  ~ ρ tgθ(ρ) sin(Ωt2)



  

ПАРАМЕТРЫ  СПИРАЛИ
       Период – T(ρ), радиус – R(ρ), углов. скорость прецессии– Ω(ρ)

  I.       8”≤ ρ ≤53”       T(ρ)=1.5+ ρ1.04    R(ρ) )=0.04+ ρ0.99       θ = 5o=>10º
 II.  0. 8”≤ ρ ≤3.3”                                                                        θ = 4o=>8º      
 III.    0.1≤ ρ ≤11mas   T(ρ)=0.1 +ρ0.9   R(ρ)=0.02+ ρ0.9         θ = 4o=>11º      
     Угловая скорость прецессии  Ω(ρ) = 1.1/ρ, angle θ=arc tg R/ρ  



  

Ось спирали - джета

III   φ(ρ) ~ 0.7 + ρ0.9              II   φ(ρ) ~ 22 + ρ0.9



  

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

•Джет – спиральная структура - прецессия. 

•Эжекция релятивистской плазмы, V => C ?. 

•Реактивная сила  F = [1 – (v/c)2]-0.5 d(mv)/dt                                

•Многомодовая прецессия
•1803+784 Ωnut/Ωprec = 30 ,     θ nut = 10 º

•3С 345 Ωnut/Ωprec = 20,           θ nut = 15 º 

•Возможная третья мода Ω3  > Ωnut 

•Поглощение -  стенка кокона

• Ne ≈ 10 (6-7) см-3,       EМ ~ ρ-3,        β = ρ (2÷2.6) 

•τ = 0.08 Те-1.35  (1+z) -2.1  f-2.1 ∫ Ne2 (l) dl 

•Область эжектора  мм диапазон, β ≈ 1 Nep

•Низкочастотная переменность – анти корреляция с высокочастотной



  

Диск-джет  = >  вихрь
                                                                 ОРИОН КЛ



  

NGC 4258, 7.2 Mpc
              J.Moran et al., 1995

Н2О мазерное излучение
 Кеплеровское движение 
 V rot = 770 km/s
 r = 0.14 pc
- V rot =  1080 km/s
 R = 0.28 pc
 M = 107 Mo 
 Диск - джет - прецессия



  

            ВИХРИ - ДЖЕТЫ

• Диск - спиральная (многорукавная) структура.

• Твердотельное вращение диска Ω = Const.

• Угловая скорость Ω растет с t .

• Джет – высоко коллимированный поток.

• Спиральная структура потока.

• Кинетическая энергия вращения диска 
трансформируется в энергию потока. 



  

Б.А.Воронцов-Вельяминов, (Внегалактическая астрономия, Наука, 1978) :
Если отвлечься от быстрого вращения во внутренних областях  ядер галактик, 
твердотельное вращение  простирается наружу и охватывает спиральные 
ветви. Подозреваю движение по z  координате. 

Твердотельное вращение – условие длительного существования ветвей. 
За время своего существования галактики делают несколько десятков – 
сотен оборотов. 

Внутри диска, окружающего ядерную область, встречаются спиральные 
образования 

Вихревая модель  объясняет многое на стадии формирования галактики – 
выпадание  межзвездного газа  на галактику (Озерной АЖ 44, 1131, 1967)  

 Первичные вихри уже на стадии преобладающего излучения генерируют 
магнитное поле.

        Амбарцумян В.А. : Вихри произошли за счет процессов отличных
 от теории гравитационных конденсаций. 

КИНЕМАТИКА ГАЛАКТИК



  

       А.М.Фридман, (Физика планетных колец, 1994, Наука) :

Дифференциальность – характерное свойство кепплеровского вращения : 
V2R = MG,        Ω=R-3/2.

Коллективные свойства частиц в дифференциально вращающихся вязких 
дисках проявляются в способности к самоорганизации:  разделению на коль-ца, 
образованию сбалансированных динамических структур, не укладываю-щихся
в привычные модели.

Вязкость  в сочетании с дифференциальным вращением  - источник энергии 
сдвиговых течений.  

Самогравитирующиеся диски - неустойчивы.  
Динамику их нельзя описывать в двумерном приближении. 

Устойчивость диска зависит от  его угловой скорости вращения.
 Самые молодые системы существуют десятки оборотов. 

Возмущение диска приводит к возбуждению движения вдоль оси z.

Кориолисова сила в диске – определяющая.



  

Spectrums 

λ=18 cm,  Tpeak = 8x1012 K.     Core absorption    β= -35 dB,     β ~ ρ-2.  
λ=0.7 cm, Tb peak = (7-15)x1012 K , θ =  0.02 mas 

Temperature -Tb(f).                     Spectrums - S(f).                        Frequency - 
f(ρ).


